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专业： 材料科学与工程
姓名：
学号：
日期： 2024.11.12
地点： 东 3-309

课程名称： 电路与电子技术实验 I 指导老师： 王旃 实验类型： 数电实验
实验名称： 数字式时钟 成 绩： 签 名： 无

一、 实验目的
1. 了解数字电路的基本组成，认识数字信号、逻辑电平和逻辑关系；
2. 学习数字电子电路的常用调试方法；
3. 掌握数制、码制及相互间的转换方法；
4. 熟悉集成计数器的逻辑功能、时序分析方法和测试方法。
5. 掌握用示波器测量多个波形时序关系的方法。

二、 实验原理
1. 数码管

二极管应串接电阻以防电流过大而烧坏。

实验箱上已将译码器和数码管连接好。

实验箱上的数码管为共阴极，但原理与之相同
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2. 74LS00 芯片

3. 74LS161 芯片
74LS161 是常用的四位二进制可预置的同步加法计数器，它可以灵活地运用在各种数字电路以及单片机系统中，

实现分频器等很多重要的功能。
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4. 10 进制和 6 进制计数器

当达到需要进位的数字时，利用与非门输出 0 传递到清零端，使得计数器清零

5. 60 进制计数器
秒、分计数器都是 60 进制计数器, 由 10 进制计数器和 6 进制计数器级联而成, 个位为 10 进制计数器, 十位为

6 进制计数器, 如图所示。当个位十进制计数器计到 9 后, 下一个计数脉冲到达时计数器状态应该回到 0, 同时向十
位计数器发出上升沿进位信号。因此, 个位计数器向十位计数器发出的进位信号 Z 是在个位计数器从 (1001) 状态
变到（0000) 状态时发出的, 所以进位信号的逻辑表达式为 Z = QDQA。60 进制秒计数器与 60 进制分计数器之间
的进位信号 Z, 是在 60 进制秒计数器的 (01011001) 状态转换到 (00000000) 状态, 即当秒计数器计到 59 秒后, 再来
一个计数脉冲, 使状态回到 00 时发出的, 所以 60 进制分计数器的计数输入脉冲 Z 的逻辑表达式 Z = QAQC。
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6. 24 进制计数器
数字式计时器中的时计数器采用 24 进制计数, 个位为 10 进制计数器, 十位为 2 进制计数器。当十位的计数值还

不到 2(即 QDQCQBQA 为 0010) 时, 个位的计数器应按照十进制的规律进行计数。但当计数到 23 时, 若再来一个
CP 脉冲, 则应将十位计数器和个位计数器同时清零, 从而实现 24 进制计数。所以 Z, 的逻辑表达式为 Z = Q2bQ1c。

三、 主要仪器设备
1. 数字逻辑电路实验箱
2. 74LS00 芯片
3. 74LS161 芯片

四、 操作方法与实验步骤
1. 测试译码显示电路的功能
在实验箱上译码显示电路部分的 D、C、B、A 端依次输入 0000 1111 代码（使用数据开关），列表记录数码管

所显示的数字或形状。

2. 测试 74LS00 与非门的功能
将与非门的输出端接发光二极管，输入端接数据开关。接通与非门的电源，观察与非门在不同输入组合下的输

出情况并记录。

将实验箱提供的 1Hz 基准频率（或秒信号）送入与非门输入端，输出接发光二极管。控制端 Y 接数据开关，当
控制端 Y 分别加上逻辑电平 0 和 1 时，观察 Y 对输出的控制作用。

3. 测试 74LS161 计数器的功能
在 CP 端加入手控的逻辑电平信号，输出端（QD、QC、QB、QA）接发光二极管，观察并记录发光二极管亮、

暗情况与 CP 端手动脉冲个数的关系。
将输出换至数码显示，观察计数器的输出。

实验中 A、B、C、D 可悬空；LD、CTP �CTT 接高电平；CR 接数据开关；CO 接发光二极管。
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4. 分别连接 10 进制和 6 进制加法计数器

学号：

计数器输出连显示译码电路。

首先用手动的方法，向 CP 端送入计数脉冲，检查功能是否正确。
手动检查无误后，再用实验箱上的秒信号作为输入脉冲

5. 分别连接 60 进制和 24 进制加法计数器
将十进制和六进制进行级联，然后再将十进制的输出和六进制的输出，分别与两个显示电路（D、C、B、A）连

接、测试。完成能显示“分”或“时”的电路。

五、 实验结果与分析
1. 测试阶段，译码管能正确显示二进制数字，结果如下：芯片与非门和计数功能均正常 2. 计数器都正确完成了

计数功能，交给老师验收。
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六、

学号：

心得与讨论
1. 通过本次实验，体会到数字逻辑电路的功能与特点，学习了用数字集成逻辑电路组装数字电路，并学习数字

电路的调试方法。比如，在调试时，应分阶段连接调试，一步一步地进行。以本次实验为例，先连接好个位的十进

制计数器，电路工作正确后，再接十位的六进制计数器。两者都正常后，再将 60 进制计数器连接起来。采用这种
步步为营的接线和调试方法（称为自下而上），能较容易地发现问题并排除故障。

2. 老师还讲了许多 60 进制和 24 进制计数器可能会遇到的问题以及解决方法，如十位清零过快，需要加滤波电
容来延时清零。
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